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1. Principios. Carta Psicrométrica

Entalpia (kJ/kgas) 

Es el flujo de energía termodinámica 
en los procesos químicos efectuados a 
presión constante cuando el único 
trabajo es de presión – volumen es 
decir la cantidad de energía que un 
sistema intercambia con su entorno.

Humedad Absoluta (kg/kg or gr/kg) 

Humedad Absoluta. Es la cantidad real de vapor de 
agua en el aire, medida como la masa de vapor de 
agua constante en un volumen de aire especifico

Temperatura de Bulbo húmedo (ºC) 

Se refiere al bulbo de un termómetro que esta 
cubierto por un paño húmedo para medir la 
temperatura resultante de la evaporación del agua.

Temperatura Bulbo Seco (ºC) 

Bulbo seco. Es temperatura que tenemos en 
el ambiente y la medimos con un termómetro 
convencional 

Punto de roció (ºC) 

Es la temperatura a la que el aire debe enfriarse 
para que el vapor de agua que contiene se sature y 
comience a condesar.

Humedad Relativa (%) 

Es la relación entre la 
cantidad de vapor de 
agua contenida en el aire 
y la máxima cantidad que 
el aire puede contener a 
esa temperatura, esta 
r e f e r e n c i a l a 
encontramos en %.

Psychrometric chart  from  ASHRAE  calculation program



Sorción: 

- Utilizando las propiedades del material 
para absorber la humedad: Silicagel 

-Mas energía, pero sobre todo calor, muy 
disponible en temporada húmeda. 

- Secado hasta puntos de roció muy bajos.

1. Principios: Sorción vs. Mecánica

Mecánica: 

- Condensación en el serpentín 
evaporativo de un sistema de 
enfriamiento. 

-Limitado a aplicaciones de 
confort. 



Los deshumidificadores de aire 
por rotor desecante FISAIR 
tienen un principio operativo basado 
en un exclusivo rotor desecante 
de gel de sílice de alto rendimiento 
en la retención del vapor de agua. 

Muchos materiales y procesos industriales  requieren 
aire seco. De entre los muchos procesos de secado 
del aire, la tecnología del rotor desecante se ha 
demostrado como la que combina mejor 
los menores costes de instalación con el mayor rango 
de aplicación y con el menor coste operativo. 

FISAIR ofrece varias series 
de deshumidificadores desecantes 
adaptados a cada aplicación. 
Cada serie cuenta con los componentes 
de mejor calidad y un diseño enfocado  
a un sencillo mantenimiento 
y un bajo consumo energético.

1. Principios: Sorción vs. Mecánica



Deshumidificación Mecánica: 

- Los sistemas de enfriamiento primero enfrían el aire hasta su 
punto de rocío. : 100% RH 

- Después de ese punto, un enfriamiento adicional elimina la 
humedad. Cuanto mas se enfríe el aire, mas se secará.

1. Principios: Sorción vs. Mecánica



15g/kg

5g/kg

100%      70%     50%       30% RH

-10°C     tDB 
= +10°C      +20°C       +30°C       +40°C

Desecante D/H

Enfriamiento D/H
Evaporador

Temperatura de punto de Rocio
Temp. de enfriamiento

Temperatura de Evaporación Condensador

Sorción: alcanzar puntos de rocío bajos

1. Principios: Sorción vs. Mecánica



1. Principio DH

Secadores de sorción

1 – Aire de proceso 2 – Aire seco 3 – Aire de Reactivación 4 – Aire Humedo 5-Post Enfriamiento

Post- enfriamiento



1’

Secado de sorción

Pre - Enfriamiento 

1 – Aire de proceso 2 – Aire Seco 3 – Aire de reactivació 4 – Aire Humedo  5- Pre- Enfriamiento

1. Principio DH



1. Principios: Proceso de diseño
El proceso de diseño consta de 5 pasos: 

1. Definir el propósoto del proyecto: Actividad dentro de la sala 

2. Establecer niveles de control y tolerancias 

3. Calcular las cargas de calor y humedad 

4. Seleccionar, dimensionar y colocar los componentes: 

Energía, disponible para la reactivación, ubicación. 

5. Selección de los controles y su ubicación.



1. Principios: Cargas, 
dimensionamiento de unidades

-Ventilación. 

-Humedad producida por personas/productos/equipos. 

-Infiltración. 

-Puertas. 

-Materiales y productos húmedos. 

-Evaporación superficial. 

-Permeancia al vapor.



1. Principios: Cargas, dimensionamiento de unidades

People 
working

Temperature and 
humidity load due 
to the equipment

Infiltrations 
through windows 
and doors

Ventilation

Treated air

Resumen general de las posibles cargas: 
-Utilizando un cuestionario breve : realizamos un calculo de humedad, 
para determinar la unidad requerida para abatir la carga de humedad. 

- Una vez calculadas las cargas totales (Kg/h de agua) y conocidas otras 
necesidades, se puedes seleccionar en el deshumidificador.



1. Principios: Cargas, dimensionamiento de unidades

Cuestionario de cargas de humedad Formato para determinar carga de humedad



2. Precauciones: condiciones del aire exterior

• Considere la condición de máxima desventaja de cada 
ciudad para el verano (T y R.H.) 

• Considere la altura sobre el nivel del mar (m) 

• Si no se especifica ventilación no intencionada, añada 
entre un 10% y un 30 % de cargas adicionales según la 
calidad del edificio. 

• Secar el aire exterior siempre es mas económico que 
secarlo en la habitación.  



• La capacidad de secado de la unidad depende del flujo de 
aire que pasa por el rotor. Al dimensionarla, tenga en 
cuenta en cuenta el flujo de aire máximo que suministrara 
la unidad. 

• Las unidades de sorción secan hasta puntos de rocio muy 
bajos: la derivación del aire seco es muy común.

2. Precauciones: Flujo de aire real



2. Precauones: Condensaciones



3. Posición de instalación



3. Posición de instalación



Ejemplos



Ejemplos
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Ejemplos



Ejemplos de necesidad.

DES-
HUMID.

HUMID
.

CALORFRIO

HUMID 
+ 

CALOR

FRIO 
+ 

DES-
HUM.

HUMID 
+ 

FRIO

CALOR 
+ 

DES-HUM.



Humidificadores de aire DIPHUSAIR 

Deshumidificadores de aire DF 

Enfriadores Evaporativos HEF

Productos



diphusair MT2 

Sistema de inyección / dispersión de vapor para trabajar con vapor de caldera a presión 
o vapor sin presión generada por los generadores de vapor isotérmicos.

diphusair FSH 

Sistema de inyección de vapor para trabajar con vapor de caldera a presión, 
con tubo de doble camisa y separador de gotas.

Humidificadores de aire DIPHUSAIR VAPOR SECO • LIMPIO • PRECISO

INYECCIÓN DE VAPOR



humidificadores de aire DIPHUSAIR SENCILLO Y PRECISO

ELÉCTRICOS

diphusair ELECTRODE 

Autoproductor de vapor limpio 
por electrodos sumergidos. 
Resistente, compacto, económico 
y preciso. Cuenta con carcasa de 
acero inoxidable, controlador y 
una amplia selección de sistemas 
de dispersión en función de la 
distancia de absorción.

diphusair RESISTANCE 

Autoproductor de vapor 
limpio por resistencias. 
Similar a la opción 
con electrodos pero 
para toda calidad 
de agua de suministro. 
Control proporcional.

para las series Electrode, Resistance, ASC y VxV

ACCESORIOS DIPHUSAIR MT0 y MT1

Sistemas de dispersión de vapor para 
trabajar con vapor sin presión generada 
por los autogeneradores 
de vapor isotérmicos.

Diphusair MT0



LIMPIO POR EL VAPOR Y PARA EL MEDIO AMBIENTE 

7

Conexionado  
Diphusair ASC/VxV con 
dispersor de vapor 
Diphusair MT1 en UTA

INTERCAMBIO DE CALOR

humidificadores de aire DIPHUSAIR

Diphusair MT1



Deshumidificadores de aire DF

serie DFRA 
una amplia gama de configuraciones

Equipos de gran fiabilidad 
con capacidades de secado desde 
3 hasta 42 kg/h y caudales de aire seco 
de 450 a 6.000 m3/h.

serie DFLEX 
la solución flexible de altas prestaciones

Equipos con gran capacidad 
de secado desde 52 hasta 162 kg/h 
y caudales de aire seco 
de 7.500 a 24.000 m3/h.



ALTA CALIDAD • BAJOS PUNTOS DE ROCÍO 

serie DFRIGO 
sin hielo, sin pérdidas

Equipos diseñados para reducir la 
humedad de estancias o procesos 
refrigerados. Cuenta con un gran 
aislamiento térmico, diseño robusto y una 
eficiencia energética líder en su campo.

serie DFRD 
la solución compacta

Esta gama completa la serie B 
con un ventilador adicional 
para aumentar la capacidad 
de secado específico y la presión 
disponible del aire mojado.



Enfriadores evaporativos HEF ENFRIAMIENTO NATURAL

Principio operativo de bajo consumo energético

aire caliente y seco

aire frío y húmedo

serie HEF2E 
la más higiénica y eficiente

serie AtomSpray 
unidad directa en ambiente

serie HEF7 
enfriar el frío

Sistema de humectación y 
enfriamiento adiabático que utiliza 

el aire comprimido como fluido 
de la atomización del agua. 

Consumo energético mínimo, 
higiénico y de bajo 
mantenimiento. Reducción de 
hasta el 55% del consumo de 
agua, en comparación con 

otros humidificadores de 
alta presión.

Enfriador evaporativo para enfriadoras 
de agua condensadas por aire. 
Panel de mínima pérdida de carga 
y alta eficiencia. Evita el deterioro 
de las baterías de los sistemas de 
atomización de agua directa.

Humidificadores evaporativos por 
panel de contacto, con el mejor 
rendimiento en el mercado por una 
alta eficiencia a menor caída de 
presión e higiene certificada.
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