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air humidity control

MAF. Ing. Mecanico, Gustavo Sarabia Lizarraga

Humedad Relativa Controlada: Protegiendo calidad, cumplimiento y
utilidades en la industria actual

Email: gustavo.sarabia@fisair.com
Cel: 221 112 3062
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Humedad Relativa (%)
Punto de rocio (2C)

Temperatura Bulbo Seco (2C)
Temperatura de Bulbo humedo (2C)
Humedad Absoluta (kg/kg or gr/kg)

Entalpia (kJ/kg,)

Es el flujo de energia termodinamica
&s |da prelzaion qeimﬁeoslafectuados a

é 1. Principios. Carta Psicrométrica
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é 1. Principios: Sorcién vs. Mecdnica

Mecanica:

7\
., , P A il
- Condensacion en el serpentin it ! -
. . bl
evaporativo de un sistema de $
enfriamiento. H.
-Limitado a aplicaciones de e e por de baje
de su punto de rocid, la humedad se
S c.o,nfo rt' condensa y el aire se deshumidifica.
orcion.

- Utilizando las propiedades del material
para absorber la humedad: Silicagel

-Mas energia, pero sobre todo calor, muy
disponible en temporada humeda.

- Secado hasta puntos de rocio muy bajos.
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é 1. Principios: Sorcién vs. Mecdnica

Los deshumidificadores de aire

por rotor desecante FISAIR

tienen un principio operativo basado
en un exclusivo rotor desecante

de gel de silice de alto rendimiento
en la retencion del vapor de agua.

Muchos materiales y procesos industriales  requie
aire seco. De entre los muchos procesos de secado
del aire, la tecnologia del rotor desecante se ha
demostrado como la que combina mejor

los menores costes de instalacion con el mayor rango
de aplicacion y con el menor coste operativo.

FISAIR ofrece varias series

de deshumidificadores desecantes
adaptados a cada aplicacion.

Cada serie cuenta con los componentes
de mejor calidad y un disefio enfocado
a un sencillo mantenimiento

y un bajo consumo energeético.
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é 1. Principios: Sorcién vs. Mecdnica
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De process alr 20 Elcompresor:ulmentafp presiony la
temperatura del gas refrigerante. El refrigerante se condensa nuevamente en
' — > liquido y libera su calor al aire que pasa a

través del serpentin del condensador.

{ Almacenamiento de

30 Temperatu re ( “F ) 140 > Vélvula de expansién refrigerante liquido

gerante se expande dentro del serpentin

Deshumidificacion Mecanica:

- Los sistemas de enfriamiento primero enfrian el aire hasta su
punto de rocio. : 100% RH

- Después de ese punto, un enfriamiento adicional elimina la
humedad. Cuanto mas se enfrie el aire, mas se secara.
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é 1. Principios: Sorcién vs. Mecdnica

Sorcion: alcanzar puntos de rocio bajos

100% 70% 50%  30% RH

asa,

15g/kg

N

/

[ Evaporador|

Temperatura de punto de Rocio

/
Mfrfy/ento D}’H

Temp. de enfriamiento )
Temperatura de Evaporacic’V
ST =
/2 /ﬁecante D/H

tDB =+10°C +20°C  +30°C  +40°C
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é 1. Principio DH

Secadores de sorcion

Post- enfriamiento

1 — Aire de proceso 2 — Aire seco 3 — Aire de Reactivacion 4 — Aire Humedo 5-Post Enfriamiento
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é 1. Principio DH

Secado de sorcion

Pre - Enfriamiento

@

1 — Aire de proceso 2 — Aire Seco 3 — Aire de reactivacid6 4 — Aire Humedo 5- Pre- Enfriamiento
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1. Principios: Proceso de diseno

El proceso de diseno consta de 5 pasos:

1. Definir el propodsoto del proyecto: Actividad dentro de la sala
2. Establecer niveles de control y tolerancias

3. Calcular las cargas de calor y humedad

4. Seleccionar, dimensionar y colocar los componentes:
Energia, disponible para la reactivacion, ubicacion.

5. Seleccion de los controles y su ubicacion.
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é 1. Principios: Cargas,
dimensionamiento de unidades

-Ventilacion.

-Humedad producida por personas/productos/equipos.
-Infiltracion.

-Puertas.

-Materiales y productos humedos.

-Evaporacion superficial.

-Permeancia al vapor.
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é 1. Pr inCipiOS . Cargas, dimensionamiento de unidades

Resumen general de las posibles cargas:

-Utilizando un cuestionario breve : realizamos un calculo de humedad,
para determinar la unidad requerida para abatir la carga de humedad.

- Una vez calculadas las cargas totales (Kg/h de agua) y conocidas otras
necesidades, se puedes seleccionar en el deshumidificador.
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[Fecha: |

CUESTIONARIO PARA SOLICITUD DE COTIZACION

CLIENTE FINAL:

CONTACTO:

PUESTO:

LUGAR DE OPERACION:

ALTURA MSNM:

FECHA DE ARRANQUE:

OB TIVO DEEL FROYECTO

¢Cuédl es el proceso desarrollado dentro del espacio a
acondicionar y cuél es el objetivo de controlar la humedad
o que problema se busca evitar?

DATOS DEL ESFALIG A

ACONDICIONAR

Dimensiones: (Largo x ancho x alta):

¢Cuantas puertas wo hawainas tiene el espacio ? Dichas
puertas deben de colindar a zonas que no va a controlar el
deshurnidificador.

De que dimensiones son las puertas? Largo v ancho.

¢Cuantas veces abren esas puertas en una hora?

¢Cada vez que se abre cada puerta, cuanto tiermpo

permanecen abiertas? ) - —

FCuantas exclisas Wo vesibulos Tehe o espacia 7 Uich
exclusas deben de colindar a zonas Que no ¥a'a controlar
el deshyicnidificado _

c
¢Cuales son las dimensiones de las excusas wo vestibulos!
que den a zonas que no va a controlar el
deshumidificador? Mencionar alto, ancho v largo

¢Cuantas veces se abren exclusas (vestibulos) enun
periodo de una hora?

¢Se tiene alguna apertura en las paredes del espacio que
siempre este abierta? En caso positivo, {de qué medida
es?

¢El espacio a acondicionar se encuentra dentro de un
edificio o colinda con el exterior?

¢ Oue condiciones de terperatura y humedad estan
presentes en las zonas vecinas al espacio a acondicionar?

Nurnero de personas trabajando en cada érea a
acondicionar:

Tipo de trabajo realizado por el personal (trabajo sentado,
de pie, ligero, moderado):

Tipo de construccidn en piso, paredes v techo (ejem:
concreto, multipanel, tablaroca, etc).

Cuestionario de cargas de humedad

é 1. Pr inCipiOS . Cargas, dimensionamiento de unidades

Formato para determinar carga de humedad

fisair

fisair

2 MOISTURE LOAD CALCULATION SHEET
3 air humidity control
4
5
6 Costumer
7 |Project name
8 |Location
9 |Application
10
11 Requested conditions on treatment area:
12 Summer: T (2C) R.H (%) Other:
13 Winter: T (2C) R.H (%) Other:
14 |\Weather extreme conditions:
15 Summer: T (2C) R.H (%) Other:
16 Winter: T (2C) R.H (%) Other:
17
18 Elevation: m above sea level Air density: Kg/m5
= kem quantity  Original Final weight Moisture
20 (kathr) weight (atkg) (atkg) load (athr)
21 |Item 1 = 0
22 |Item 2 = 0
23 |Item 3 = 0
24 |item 4 = 0
25
26 (Itern quantity #(Original weight - Final weight) = Moisture load) Total (gr/hrzl
27
28
Numberof  Moisture load Moisture

29 people  [(arthriperson) = load (arthr)

r T 1 | S— .
M 4 » M| Moisture loads .~ COLD STORE APP ice rink arena %]
listo
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é 2. Precauciones: condiciones del aire exterior

e Considere la condicion de maxima desventaja de cada
ciudad para el verano (Ty R.H.)

e Considere la altura sobre el nivel del mar (m)

e Sino se especifica ventilacion no intencionada, afada
entre un 10% y un 30 % de cargas adicionales segun la
calidad del edificio.

e Secar el aire exterior siempre es mas economico que
secarlo en la habitacion.
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é 2. Precauciones: Flujo de aire real

e La capacidad de secado de la unidad depende del flujo de
aire que pasa por el rotor. Al dimensionarla, tenga en
cuenta en cuenta el flujo de aire maximo que suministrara
la unidad.

e Las unidades de sorcion secan hasta puntos de rocio muy
bajos: la derivacion del aire seco es muy comun.
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é 2. Precauones: condensaciones

Conducto descendente en tramo$ | EN tramos verticales, perforar un
horizontales para evacuacion de orificio en la parte mas baja del
condensados conducto para drenar el
condensado.
El conducto aislante evita la f%’/
condensacién \ j\’] /_ EXHAUST
/"\ - \ _/ 7% WET AR
E e
o AR IO ). SEPARATION
O coes @ PROCESS [ >3ms.
\ T /,
FROM PROCESS H /; REACTIVATION
OR OUTSIDE. i @ \ g i 7 AR INLET
—L — 2 GRILL
‘ |- é WITH ME SH
5 —) /
nd \ = = %
i / [ | ?
777
f 7
7
/
INSTALLATION DIAGRAM /é/
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é 3. Posicion de instalacion

Sistema 1 Seralie Heatng & Coolng Desccant Unat Conlrn)
"
Pre enfriar el aire de aire nuevo y deshumidificarlo con una [ « -
unidad desecante antes de mezclarlo con el aire de retorno de la £ = - ‘\ W
habitacién. Cuando el sistema requiere una gran cantidad de aire | St S "] l ) I
Return Air

de reposicion este esquema suele ser el mas econémico de
instalar y operar.

Sersle Deskccant Unit Cocling

Sistema 2
Meating & Coolng [ Cot
Pre enfriar el aire de nuevo y luego mezclar con el aire de ’ ' :
C,

retorno antes de deshumedecerlo con una unidad desecante. -
En el sistema 1, esta configuracion suele ser la opcién mas ) l l I

econdmica Return Air

— A

Sistema 3 — e Coolng
Pre enfriar la mezcla de aire de reposicion y aire de retorno antes )
deshumidificarlo con una unidad de rueda desecante. El aire frio P I

& Air
mejora el rendimiento del deshumidificador aumentando la J | I

capacidad del sistema y en algunos casos, permitiendo al disefiador Return A

utilizar una unidad mas pequefia

Sensle Desiccant Unit
Meating & Cooling

Sistema 4
Mezcla el aire de reposicion y el aire de retorno antes de | P I ‘
deshumidificarlo con una unidad desecante, ( sin pre- enfriarlo). Si J U -~
el aire de mezcla no trasporta una proporcion significativa de la I

carga de humedad, puede que no sea Gtil pre enfriarlo delante de :
la unidad desecante

fisair Air Humidity control

Make-u



é 3. Posicion de instalacion
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L VANIZADA

RAL 6018/6019

3675

S LADO SERVICIO ROTOR

OFO4

1500 rp (1475 1 /min

078690 V. i 50 Fz.

T/min. J

TOTAL

o/c=1.158

(287%592%50)

B7x592x292)

CORREA

e/c

COMP_REACTY

900 574 WAND0 WOTORZADD

B4

7 367 6F 2.

L (5/8

LAMPARA M/

100 W. 220-230V, CA

0 E-27

) 600«2130e50 + 1U. 400x2130x50 + 1U_J00x;

>

a’]@ C NOMBRE | FIRMA

ECTADO

COMPROBADX

APROBADO

[ Glggseco

INGENIEROS S L

ESCALA

FORMATO

IN A3

W DISQUETE

R FISAIR
—BF1/8
ONES

SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

fisair
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1-1/4" GAS
— ==

PRESOSTATO

é Ejemplos

3GAS
A

2282280

o r__
8 o © ! ==
;\. ny
|
A
4 |
e \ 1-1/2" cas 1-1/2" GAS \ § .
\ 2030
5800 '\I
\
\ sororTES PARA
\ £LEVAC
CARACTERISTICAS
PRESION DISP./TOTAL 30071304 Pa.
WOTOR 7.5 kW 1500 rp.m.
TENSION 460,/690 V. I 50 Fiz.
T VENTILADOR RDH-500 R CON TOMAS DE PRESION.
4 C==3 POLEA_MOTOR 25PA_190
7\ : | POLEA_VENTILADGR 25PA_150
NCA - CORREA 7 ud. SPA Lw=1850
N - REGULADOR _DE_VELOCIDAD __| S
~ | . COMPUERTA AIRE_EXTERIOR | 1300x514 MANDO MOTORIZADD
| | =
# [ —" f ROTOR DESECANTE & 75255200
—l o . REACTIVACION (VAPOR) | V 11/12/714
| REJNILLA_ACCESO FILTROS RH_FT_600x600
RO _REACTIVACION G4 Tud. (592x592x98)
{_ FILTRO_REACTIVACION 77 Tud. (592x592x292)
# = VENT._REACTIVACION CMP1435 4T (4 kW)
PRESION_DISPONIBLE 400 Pa.
__J BATERIA_CALOR, 747 GOOL 17
- T BAT. PRE ~ENFRIAMIENTO 44T GOOL 6F
- BAT. POST—ENFRIAMIENTO 257 15000 4F
PREFLTROS G4 3 uds. (592x597x45) + 3 uds. (237x592x48)
FILTROS F7 3 uds. (592x592x292) + 3 uds. (297x592x292)
OFO0611
%}@ FECHA | NOMBRE | FIRMA
CHAPA_CALVANIZADA
erovecTaco [ 11/06 ,/*A MNe/ ,r';{‘ vV
/
coupnonino § 11/08 Ve it NGENIERTS, S.
INGEN! 5,5.L.
TAJE oL
REGISTROS PLAND ESCALA DENOMINACION. N¢ PLANO
i 3 5,/PL ~1 g /) ~ r ne n A -
e T s S DESHUMIDIFICADOR FISAIR DFRM—1700-V —04715/8B
7 50 KG. ~ |- T ey
€50 2500 G DIN A3 BC1/BF1-BF2 pp———
N DG FNS S EFXTERIORES -
DIMENSIONES EXTERIORES pep———
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é Ejemplos

fisair

Air Humidity control

ATERA DE VAPOR | F | sustituye aF-s555/€ | ro7t2 | LR | HLA.
N BATERIA DE VAPOR D6 kg/cm’ BRIDA DIN2633
1130 82,5 kg/cm’ BRIDA DIN2576 ON40 PN16
DN20 PN16
955 878
J20 |
|
; N
= T =
7 " H L
1§ o S _ ,
) 9| 2 S
S g .-
J Q
'Q
H|E=S \ ; =t
Pl I
|
680 o
i1
- 900 1300
4150
PESOS
MOD._1_(FILTROS +BATERIAS) 248 kg.
MOD. 2 _(UNIDAD BASICA+BY—PASS) | 340 ka.
MOD. 3 (BiA. VAPOR+CRA+FILTROS) |_54 kq.
ACCESO FILTROS TO—VENTIL .
P (MOTO—VENTILADOR) 92 kg
TOTAL 734 kg.
-
ENTRADA :
AIRE_PROCESO !
i
g |
R o CONSTRUCCION CHAPA_GALVANIZADA
AISLAMIENTO 25 m.m.
SANDWICH s
- : i | " PINTURA SI_COLOR RAL.5005 (AZUL)
/ \ MPULSION AIRE SECO / MIRILLAS DE PUERTA LSI
\ mea Acceso / BISAGRAS DE_PUERTA | INOX. CIERRES PARA CANDADO
\_ CALENTADORES. ILUMINACION SI
AL AR TEJADILLO NO
LISTA DE COMPONENTES WONTAJE 3 WODULOS
COMP,_PROCESO 322x610 MANDO MANUAL REGISTROS S/PLANO
FILTRO F7  1ud.(490x592x638) CAMFIL CONEXIONES S/PLANOG
BAT. ANTIHIELD 3 ud. CEW-300 750 W. (IES) CUADRO ELECTR. S /PLANO
“BAT.PRE—ENFR. 26T-420L—5Fn=8/2.6
BA ECALENTAMIENTD | 138—11T-8S%0L—1F Vapor @ 2.5 kg/em2
CAUDAL DE PROCESO | 3600 m3/h ESQUEMA ELECTRICO F—06547 OF0 12061731
ROTOR DFRM—0500 3 " " ! ) ! !
PRESION DISP_/TOTAL | #00—1478 Pa. 2 UNIDADES IGUALES -
VENTILADOR ERITC—2DN.E/ IR
MOTOR 3 kW, 3000 rp.m. (2890 r.p.m.) —
TENSION 230,400 V.1l 50 Hz. 4 @j—@ FECHA | NOMBRE| FIRMA ,/'—\
COMP.BY-PASS 700 x 214 MANDO MOTORIZABLE \ | AD TORIO _/
A / R/ _
_ : oiuene  |02/12 | LF.R. ! AHORA ORIOS L/'jf\, tecnf@@(@@
“BATE o VAR conrRoex00 |02/12 | H.LA LitLy _/ Ingenieros
Vopor © 6kg/em?2 PROYECTADC [02/12 | P.R.G.
COMP._REACTIVACION 314x390 MANDO MOTORIZABLE ESCALA DENOMINACION. N® PLANO
VENT, REACTIVACION __|CMP 922 21=2 1.1 Kw. oL o N
CAUDAL 7200 m3/h. FORNATO DESHUMIDIFICADOR FISAIR F_ Obb:)b/F
PRESION DISPONIBLE | 300 Po. DIN A3 DFRM—-0500V—-BCE1/BC1/BF1 prp——y
FESO 500 kg (+-5%, e oo ad ¢
= D e DIMENSIONES EXTERIORES pape—




TOMAS._PRESION,

O
S| .
) o
d = .
@ o -— @

I

T g [ Ii
c,_ | \;‘ (o) . | B r;— %
2875 900
| 314 |
Vl_ v % A r_i — T B

BANDEJA_INTERMEDIA

AL REACTOCEN oA 10 (08« W0 Wy
COVP SEACTIVACION — 350 » 314 WANDO WaRUAL

VENT REACTIOACIN
PRESDN OISPOMELE
BTG

=0

BAT P05 DR
ISTRO EN SOBREPRE RIS T TUTET % B s W) T
DIND EN ooe AL B TULIET » 597 % 35 FIRS

AL ABSOLIToS =13 T0(457 +A57 * 150) W13

STRUCCION _ CHAPA GALVANIZADA
AISLAMIENTO m.m

PINTURA OLOR RAL6018/6019

FIRMA

MODULOS PROYECTADO
PLAN
S/PLA
INCLUI

NO

COMPROBALX

NO

DESHUMIDIF]

UMIDIF]

'TUDO POR
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Productos

O

r

‘ ‘ Humidificadores de aire DIPHUSAIR

é

Deshumidificadores de aire DF

Enfriadores Evaporativos HEF

fisair Air Humidity control



“‘ Humidificadores de aire DIPHUSAIR VAPOR SECO ¢ LIMPIO « PRECISO

INYECCION DE VAPOR

diphusair FSH

Sistema de inyeccidon de vapor para trabajar con vapor de caldera a presion,
con tubo de doble camisa y separador de gotas.

diphusair MT2

Sistema de inyeccion / dispersion de vapor para trabajar con vapor de caldera a presion
D vapor sin presion generada por los generadores de vapor isotérmicos.

fisair Air Humidity control



‘ humidificadores de aire DIPHUSAIR SENCILLO Y PRECISO

“A

ELECTRICOS

i =
diphusair ELECTRODE
Autoproductor de vapor limpio I
por electrodos sumergidos. g =2 -
Resistente, compacto, econémico & "|'

y preciso. Cuenta con carcasa de ACCESORIOS DIPHUSAIR MTO y MT1

acero inoxidable, controlador y para las series Electrode, Resistance, ASC y VxV

una amplia seleccion de sistemas

de dispersién en funcién de la

distancia de absorcion. Sistemas de dispersiéon de vapor para
trabajar con vapor sin presién generada
por los autogeneradores

de vapor isotérmicos.

Autoproductor de vapor - —
limpio por resistencias. —— ?__—
Similar a la opcion . '@ : -

con electrodos pero
para toda calidad

de agua de suministro.

Control proporcional. Diphusair MTO

diphusair RESISTANCE

fisair
Sair

fisalfy
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‘ humidificadores de aire DIPHUSAIR
‘ ‘ LIMPIO POR EL VAPOR Y PARA EL MEDIO AMBIENTE

¢

INTERCAMBIO DE CALOR

Conexionado

Diphusair ASC/VxV con
dispersor de vapor
Diphusair MT1 en UTA

=
LI Diphusair MT1
. ‘-_ i H.} \ Ip usair
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Deshumidificadores de aire DF

serie DFRA serie DFLEX
Equipos de gran fiabilidad Equipos con gran capacidad
con capacidades de secado desde de secado desde 52 hasta 162 kg/h
3 hasta 42 kg/h y caudales de aire seco y caudales de aire seco
de 450 a 6.000 m3/h. de 7.500 a 24.000 m3/h.
6 . = ‘ j ) b
. -~ » 3 TN -
~ . . ? - " 9 'N
- e J |
u !
. L‘ 2 ;
“ay, ﬁ".
e % 2
\ =
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serie DFRD serie DFRIGO

Esta gama completa la serie B Equipos disefiados para reducir la

con un ventilador adicional humedad de estancias o procesos

para aumentar la capacidad refrigerados. Cuenta con un gran

de secado especifico y la presion aislamiento térmico, disefio robusto y una
disponible del aire mojado. eficiencia energética lider en su campo.

fisair Air Humidity control



Enfriadores evaporativos HEF
Qp :

ENFRIAMIENTO NATURAL

ge

aire caliente y seco

serie AtomSpray
unidad directa en ambiente

Sistema de humectacién y

enfriamiento adiabatico que utiliza

el aire comprimido como fluido

de la atomizacién del agua.

Consumo energético minimo,

higiénico y de bajo

mantenimiento. Reduccion de

hasta el 55% del consumo de

agua, en comparacién con
otros humidificadores de
alta presion.

fisair

Principio operativo de bajo consumo energético

serie HEF2E

la mas higiénica y eficiente

Humidificadores evaporativos por
panel de contacto, con el mejor
rendimiento en el mercado por una
alta eficiencia a menor caida de
presion e higiene certificada.

aire frio y himedo

serie HEF7
enfriar el frio

Enfriador evaporativo para enfriadoras
de agua condensadas por aire.

Panel de minima pérdida de carga

y alta eficiencia. Evita el deterioro

de las baterias de los sistemas de
atomizacion de agua directa.

Air Humidity control
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